SPRZET - instalacje

Marek Korbecki

Shure ULX-D

Cyfrowy system bezprzewodowy

Kazdy producent, a przynajmniej zdecydowana wiekszos¢,
posiada w swym portfolio produkty réznej klasy — zaré6wno
prostsze, jak i takie z najwyzszej p6iki. Firma Shure nie jest
tutaj wyjatkiem. Wéréd produkowanych przez nig systemow
bezprzewodowych wszyscy znajda cos dla siebie - i zespoly
weselne, i mate lokalne firmy eventowe, i najwieksze firmy
rentalowe, obslugujace najpowazniejsze imprezy i koncerty
najbardziej wymagajacych gwiazd estrady.
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Oczywiscie, kazdy produkt ma swoja,
adekwatng do jakosci, cene. System
ULX-D - najmtodsze dziecko koncernu
Shure - ktéry bedzie bohaterem niniej-
szej prezentacji, to przyktad wyrobu dro-
giego, ale reprezentujacego tez najwyzsza,
klase, tak w zakresie konstrukcji mecha-
nicznej i elektronicznej, jak i parametréw
oraz jakosci transmisji sygnatu. System
ten jest przeznaczony dla rynku zastoso-
wan instalacyjnych i konferencyjnych,



a to przede wszystkim ze wzgledu na jego
wiasciwosci szyfrowania przekazu dzwie-
ku, o czym za chwile.

OPIS FUNKCJONALNY
SYSTEMU

System ULX-D sklada sie z trzech ele-
mentéw. Dwa pierwsze to nadajniki — do
reki (ULXD2) oraz osobisty, mocowany na
pasku (ULXD1). W przypadku pierwsze-
go uzytkownik ma mozliwosé taczenia go
z réznymi kapsutami mikrofonowymi. Do
wyboru jest szes¢ modeli - SM87A, SM86,
B87C, B87A, B58 oraz SM58. Oczywiscie
— podobnie jak w przypadku mikrofonéw
przewodowych — od tego, ktéra kapsuta
zostanie zastosowana zalezy brzmienie
transmitowanego sygnatu, bo sam tor ra-
diowy i audio systemu ma nan znikomy
wplyw. Trzecim elementem jest odbior-
nik ULXD4. System pracuje w zakresie
czestotliwosci 470-814 MHz, a wiec na-
lezy do grupy systeméw UHF. Strojenie
odbywa sie w krokach co 25 kHz. Zasieg
dziatania systemu wynosi wg. specyfika-
cji 100 metréw. Na ile specyfikacja wspot-
gra z rzeczywistoscig, tego dowiecie sie
pézniej. ULX-D zapewnia niesamowicie
wysoka, wrecz nieosiggalng dla produk-
tow konkurencyjnych — o analogowych
nie wspominajac — dynamike, wynoszaca
typowo az 120 dB, mierzong metoda A-wa-
zenia. Poziom znieksztalcen harmonicz-
nych przy poziomie sygnatu wejSciowego
-12 dBF'S to wartos$¢ ponizej 0,1%. System
moze pracowaé w szerokim zakresie tem-
peratur, od -18 do +50 stopni Celsjusza.

Literka ,,D” w nazwie systemu oznacza,
iz dziata on w oparciu o technologie cy-
frowsa. Oczywiscie nie istnieje cyfrowa
fala radiowa — ta pozostaje, i z racji swej
natury zawsze pozostawac bedzie, analo-
gowag; chodzi jedynie o typ sygnatu, dla
ktérego no$nik stanowi. A sygnat ten jest
wlasénie cyfrowy. System konwertuje go
pomiedzy postaciami analogows, i cyfro-
wag, z rozdzielczoscig 24 bitéw i czesto-
tliwoscia prébkowania 48 kHz. Zasto-
sowanie technologii cyfrowej pozwolito
wyeliminowaé jedng z giéwnych przyczyn
degradacji sygnatu na drodze pomiedzy
nadajnikiem i odbiornikiem, czyli uktad
kompandera. Jak wiemy, dziatanie tegoz
polega na kompresowaniu sygnatu w na-
dajniku i ekspansji przez uktad ekspan-
dera w odbiorniku. Podczas tych operacji
moga pojawiad sie artefakty, a i dynamika
sygnatu czesto ulega zachwianiu. Jednak
co cyfra, to cyfra. Ponadto technologia cy-
frowa, oproécz znacznie skuteczniejszego

SHURE ULX-D

Uzytkownik ma mozliwoS¢ podigczenia do nadajnika jednej z szeSciu roznych kapsut

mikrofonowych.

Sygnat analogowy wprowadza sie do nadajnika ULXD1 poprzez gniazdo TA4F, obok
ktorego znajduje sie wlgcznik zasilania, a dalej gniazdo przykrecanej, gietkiej anteny

cwiercfalowej.

zachowania jakosci transmitowanego sy-
gnatu, daje tez mozliwosé jego szyfro-
wania. I to wlasnie ten element stanowi
o tym, ze system ULX-D jest produktem
o $cisle ukierunkowanym profilu. W sys-
temie zaimplementowano bowiem algo-
rytm symetrycznego szyfrowania bloko-
wego AES z uzyciem 256-bitowego klucza
(AES oznacza w tym przypadku Advanced
Encryption Standard, a nie Audio Engi-
neering Society). Kazdy, kto cho¢ odro-
bine ,kuma” zagadnienie kryptografii
wie, ze taki szyfr jest praktycznie nie do
zalamania. Tym bardziej, ze przy kazdo-
razowym uruchomieniu systemu gene-
rowany jest nowy, unikatowy klucz. Teo-
retycznie mozna bytoby go przechwycic,
ale wymagatoby to spelnienia dwéch wa-
runkow. Po pierwsze, nalezatoby skon-
struowacé super mikroskopijny odbiornik
podczerwieni — bo to za posrednictwem
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fal podczerwonych odbywa sie synchro-
nizacja pomiedzy nadajnikiem i odbior-
nikiem - co oczywiscie daloby sie zrobic,
ale po drugie trzeba by oswoié i wytreso-
waé np. muche, ktéra bytaby w stanie za-
bra¢ 6w odbiornik ,,na poktad” i wlecieé
z nim w wigzke promieniowania IR. Rzecz
jasna dokladnie w momencie transmisji,
ktéra trwa mniej niz sekunde. Innej moz-
liwosci w zasadzie nie ma. Inaczej moé-
wigc, system ULX-D zapewnia absolut-
ne bezpieczeristwo i poufnos$é przekazu
w instalacjach, w ktérych jest ona wyma-
gana. Szyfrowanie transmisji nie jest ob-
ligatoryjne, a opcjonalne — mozna je swo-
bodnie wiaczaé i wylaczad.

System ULX-D bardzo efektywnie radzi
sobie z wykorzystaniem dostepnego spek-
trum radiowego. Otéz w 8-megaherco-
wym pasmie mozna zmiescié¢ 17 aktyw-
nych nadajnikéw, zas pojedyncze pelne
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Obstuga menu ULXD1 odbywa sie za pomocg, czterech przyciskow — dokladnie w taki sam
Sposob, jak np. w odbiorniku systemu PSM-1000...

pasmo ULX-D o szerokosci 72 MHz
moze ,,obstuzy¢” az 70 kompatybilnych
kanaléw.

Przejdzmy teraz do oméwienia funk-
cjiiparametréw kazdego z tych elemen-
téw z osobna. Zacznijmy od nadajnika
paskowego.

NADAJNIK ULXD1

Korpus tego nadajnika wykonany jest
z aluminium, co ma dwie niezaprzeczalne
zalety — po pierwsze jest trwaly, odporny
na trudy codziennej pracy, a po drugie nie
powoduje, ze uzytkownik musi sie mar-
twic¢ tym, czy aby mu przypadkiem nie
spadng spodnie (albo tez spédnica). Pod
wzgledem wzorniczym doskonale wpisu-
je sie w standard przyjety przez Shure dla
tego typu urzadzen i na pierwszy rzut oka
mozna go pomyli¢ z nadajnikami, a nawet
odbiornikami, innych systeméw. ULXD1
zasilany jest z dedykowanego akumula-
tora litowo-jonowego SB900 o pojemno-
$ci 1.450 mAh, jakkolwiek w razie braku
mozliwosci natadowania mozna go za-
stapi¢ dwoma bateriami AA, uprzednio
montujac specjalng ,,proteze” pod klapka,
zasobnika oraz dokonujac zmiany usta-
wienia w menu nadajnika. Pozostaty czas
pracy na bateriach podawany jest jedynie
orientacyjnie, mniej wiecej +/- 45 minut.
Akumulator, choé montowany w Chinach,
zbudowany jest z ogniw wyprodukowa-
nych w Japonii. W pelni natadowany po-
zwala nadajnikowi funkcjonowaé przez
maksymalnie 12 godzin, choé oczywiscie

czas ten uzalezniony jest od kilku czynni-
koéw, przede wszystkim zas od ustawienia
mocy wypromieniowywanej. Dzigki temu,
ze SB900 pozbawiony jest efektu pamie-
ci, mozna go dotadowywaé¢ w dowolnej
chwili, umieszczajac w dedykowanej ta-
dowarce, przy czym nie trzeba w tym celu
demontowaé¢ akumulatora — wystarczy
caly nadajnik wetkna¢ w przeznaczony
dla niego slot. Podobne rozwigzanie za-
stosowano w innym wysokiej klasy sys-
temie Shure, AXIENT. Ilo$¢ pozostalej
do wykorzystania energii, przeliczona
na czas pracy, kalkulowana jest przy kaz-
dorazowym wlaczeniu nadajnika, a takze
przy przetaczeniu mocy nadawania. Jed-
nak precyzja kalkulacji jest nieporéwny-
walnie wieksza, niz w przypadku baterii
— czas pracy szacowany jest z dokladno-
Scig do kilku minut.

Sygnat analogowy wprowadza sie do
nadajnika poprzez zintegrowane cztero-
pinowe gniazdo TA4F. Obok niego znaj-
duje sie wlacznik zasilania, a jeszcze
bardziej obok gniazdo przykrecanej, giet-
kiej anteny ¢wieréfalowej. Umiejscowie-
nie wigcznika pomiedzy tymi gniazdami
zapewnia mu niejako naturalng ochro-
ne przed przypadkowym przelgczeniem.
Wiacznikowi towarzyszy LED, ktéry ko-
lorem, w jakim $wieci, informuje o kon-
dycji zasilajacego nadajnik akumulatora.

Menu ULXD1 jest ,,arcybolesnie” pro-
ste i zrozumiate praktycznie dla kazde-
go, kto choé troche ,, kmini” temat dziala-
nia systemoéw bezprzewodowych. Mozemy
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...zas w ULXDZ2 stuzy do tego
czterokierunkowy przetacznik,

do ktorego dostep uzyskuje sie

po okreceniu dolnej tulei obudowy.

tu przelaczy¢ moc transmisji pomiedzy
1 i 10 miliwatami (mozliwy jest takze
wybor nastawy 20 mW, lecz wymaga to
uprzedniego jej odblokowania, przy czym
ma ona zastosowanie w zasadzie glow-
nie woéwcezas, gdy z racji trudnych wa-
runkéw radiowych trzeba tak zwiekszy¢
moc nadajnika, aby mozliwe byto jego
,Wybicie sie” ponad poziom zakléceni).
Mozemy tez wiaczy¢ ttumik -12 dB wejs-
ciowego sygnatu audio, dzieki czemu na-
dajnik bedzie zdolny do obstuzenia zaréw-
no mikrofonu, jak i np. gitary z aktywna,
elektronika, a takze ustawi¢ kompensa-
cje réznicy pomiedzy poziomami sygna-
16w z dwdéch nadajnikéw korzystajacych
z tego samego odbiornika, podbijajac po-
ziom stabszego sygnatu od O do 21 dB,
w krokach co 3 dB. Jednak podczas nor-
malnej eksploatacji, w konfiguracji 1 na-
dajnik/1 odbiornik, ustawienie to jest
praktycznie nieuzywane. Menu umozli-
wia takze uzyskanie dodatkowych infor-
macji o stanie baterii, tagcznie z liczba, ,,za-
liczonych” cykli tadowania, oraz numerze
wgranego firmware. Obstuga menu od-
bywa sie za pomocy czterech przyciskéw
— doktadnie w taki sam sposéb, jak np.
w odbiorniku systemu PSM-1000, o kt6-
rym niedawno pisalismy.

A przy okazji... Ustawienie 1 mW bywa
przydatne miedzy innymi tam, gdzie za
zajecie danej czestotliwosci trzeba pla-
cié. Tak jest np. w Wielkiej Brytanii.



Co Brytyjczykom daje 6w 1 mW? Wy-
obrazmy sobie np. uczelnie, w ktérej pra-
cuje kilka systemoéw bezprzewodowych,
przy czym odlegtosci pomiedzy poszcze-
gdélnymi salami wynoszg po 30 i wiecej
metréw. Zasieg dla 1 mW jest w przypad-
ku ULX-D wyliczony na okoto 33 metry.
Oznacza to wiec, ze wszystkie pracujace
systemy mozna nastroié na te sama, cze-
stotliwosé, bez ryzyka wzajemnego za-
kiécania i koniecznos$ci placenia za zaje-
cie kolejnych czestotliwosci.

W zasadzie nadajnikowi ULXD1 nie-
wiele mozna zarzucié. Stosunkowo lekki,
trwaly, odporny na niezbyt przyjazne
traktowanie. Jedyne, czego mi w nim bra-
kuje, to mozliwos¢ wymutowania toru
audio ,,z palca”. Owszem, mozna nadaj-
nik po prostu wyltaczy¢ albo wymutowac
sygnat RF z poziomu menu, ale chyba nie
w tym rzecz...

To by byto na tyle, jesli chodzi o nadaj-
nik paskowy. PrzejdZzmy wiec do drugie-
go, recznego.

NADAJNIK RECZNY ULXD2
Podobnie jak w przypadku ULXD1, kor-
pus tego ,,reczniaka” wykonany jest z alu-
minium. Z obudowa, w ktérej miesci sig
sam nadajnik i wszelka towarzyszaca mu
elektronika, zintegrowana zostata ante-
na, a takze ztgcze do tadowania akumu-
latora. Takze i w tym przypadku bowiem
operacja ta nie wymaga jego demontazu
z nadajnika. Uktad nadawczy w ULXD2
jest doktadnie taki sam, jak w ULXD1.
Wyswietlacz jest tu — co w pelni zrozu-
miate - istotnie mniejszy, niz w nadajni-
ku paskowym. Osoby o stabym wzroku

niewiele na nim dostrzega, mimo ze jest
bardzo jasny i kontrastowy. Na pierwszy
rzut oka wydaje sie, ze uzytkownik nie
ma mozliwosci zmiany ustawien nadajni-
ka, jednak to tylko pozory. Wystarczy bo-
wiem odkrecié dolng tuleje obudowy, by
znalez¢ czterokierunkowy przelacznik,
pelniacy dokladnie te same zadania, co
cztery przyciski w ULXD1. Tutaj takze
umieszczony jest zasobnik na akumula-
tor, doktadnie taki sam, jak w nadajni-
ku paskowym.

I tu, podobnie jak w odniesieniu do
ULXD1, nie mam zadnych zastrzezen,
poza brakiem wyciszania toru audio.

ODBIORNIK ULXD4

Urzadzenie ma szerokos$é polowy raka,
a wiec w celu zamontowania go w stela-
zu czy kejsie nalezy uzy¢ dedykowanych
uszu. Uszy te pelnig zresztg dodatko-
wg, — oprocz montazowej — dosé istotna,
funkcje, a mianowicie pozwalajg na wy-
prowadzenie anten odbiornika na plyte
przednig. Oba gniazda antenowe ULXD4
umieszczone sg bowiem na jego tylnym
panelu, co w przypadku zamontowania
urzadzenia w skrzyni transportowej prak-
tycznie uniemozliwia korzystanie z nich.
A skoro przy antenach jestesmy... ULXD4
jest odbiornikiem typu ,.true diversity”,
w ktérym wykorzystano technologie pre-
dykcyjnego przelaczania anten — czym
to sie je opisaliSmy w III czesci artykulu
poswieconego systemom bezprzewodo-
wym, w poprzednim wydaniu LSI. Nie
wiem, jak tego typu rozwiazanie dziata
u innych producentéw, ale u Shure’a pra-
cuje wybornie. Podczas jednodniowych,

Obok wyswietlacza odbiornika, z prawej strony, znajdujg sie dwa stupkowe mierniki
— poziomu odbieranego sygnalu radiowego oraz sygnatu audio, wraz z sygnalizacja

zadzialania limitera.
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SHURE ULX-D

Akumulator SB900 dotadowuje sie za
pomocs dedykowanej tadowarki, przy czym
nie trzeba w tym celu demontowaé go

z nadajnika — wystarczy cate urzgdzenie
wetkngé w przeznaczony dla niego slot.

intensywnych testéw w warunkach sred-
niej wielkosci sceny nie udato sie znalezé
chocby ,,dziurki” w obszarze pracy Sys-
temu, nie méwiac juz o powazniejszych
dropach. I to niezaleznie od tego, czy na-
dajniki pracowaty z mocg 1, czy 10 mW.
Niezawodno$é transmisji jest absolutna,
WTr€CZ WZOIrCowa.

Panel przedni ULXD4 zawiera nieduzy,
choé¢ bardzo czytelny, wyswietlacz cieklo-
krystaliczny, a takze zestaw przyciskéw
oraz enkoder do sterowania pracg, syste-
mu i konfigurowania go oraz wigcznik za-
silania. Na wyswietlaczu prezentowane sg,
informacje o ustawieniach nadajnika, sta-
nie akumulatora i kilka innych danych.
Obok wyswietlacza, z jego prawej stro-
ny, znajduja sie tez dwa slupkowe mier-
niki. Jeden prezentuje poziom odbierane-
go sygnalu radiowego, drugi zas$ sygnatu
audio, wraz z sygnalizacjg zadziatania li-
mitera. Tuz ponad nimi umieszczone zo-
staly dwie niebieskie diody LED, informu-
jace o tym, z ktérej anteny jest pobierany
sygnal w danym momencie. Dwa przyci-
ski Gain pozwalajg natomiast na wyre-
gulowanie poziomu audio w odbiorniku.
Po drugiej stronie LCD umieszczono emi-
ter podczerwieni, ponizej niego przycisk
SYNC uruchamiajacy proces synchroni-
zacji nadajnika z odbiornikiem, a pod wy-
$wietlaczem widniejg dwie podswietlane
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ikony - jedna informuje o podigczeniu od-
biornika do sieci LAN, druga zas$ o uak-
tywnieniu funkcji szyfrowania transmi-
sji. To tyle, jesli chodzi o panel przedni.

Przy okazji dwa stowa o pracy odbiorni-
ka w sieci lokalnej. Domys$lnie uzyskuje
on adres IP od serwera DHCP, ale mozna,
go ustawi¢ réwniez recznie. Po uzyska-
niu adresu ULXD4 samoczynnie zglasza
sie w sieci, poprzez ktérg mozna go sko-
munikowaé z programem Shure Wire-
less Workbench 6, ktéry doczekat sie juz
wersji beta (na chwile pisania niniejsze-
go tekstu). Zreszta sam program wart
jest szerszego opisu, jednak nie ma tu
na to miejsca. Zawiadywanie systemem
z poziomu WWB6 jest bezproblemowe,
aczkolwiek trzeba wiedzie¢, co sie chce
osiagnacé. Jakkolwiek obstuga ULX-D bez
owego software’u jest oczywiscie mozli-
wa, to jednak dopiero w potaczeniu z nim
staje sie w pelni efektywna.

INFORMACJE

Zakres czestotliwosei pracy: 470-814 MHz
Zasieg: 100 m

Odbiornik ULXD4

Pasmo przenoszenia: 20-20.000 Hz
(plaskie)

Zakres dynamiki: 120 dB
Zasilanie: 12-13 V DC, 170 mA
Wymiary: 197 x 171 x 42 mm
Waga: 913 g (bez anten)

Cena: info u dystrybutora

Nadajnik ULXD1

Pasmo przenoszenia: 20-20.000 Hz (+1 dB)
Modulacja: Shure Proprietary Digital
Equivalent Input Noise: 120 dBV
(A-wazone)

Moec: 1 mW, 10 mW, 20 mW
Zasilanie: Shure SB900 Rechargeable
Li-lonlub2x 1,5V AA

Czas pracy (10 mW): Shure SB900:
>12 godzin, bat. alkaliczne: 11 godzin
Wymiary: 86 x 66 x 23 mm

Waga: 142 g

Cena: info u dystrybutora

Nadajnik ULXD2

Pasmo przenoszenia: 30-20.000 Hz (+1 dB)
Modulacja: Shure Proprietary Digital
Equivalent Input Noise: 120 dBV
(A-wazone)

Moe: j.w

Zasilanie: j.w

Czas pracy (10 mW): j.w

Wymiary: 256 x 51 mm

Waga: 340 g

Cena: info u dystrybutora

Dostarczyl:

Polsound, ul. Graniczna 17
05-092 Lomianki-Dabrowa
tel. (22) 751 84 87
www.polsound.pl

ULXD4 jest odbiornikiem typu ,,true diversity”, w ktorym wykorzystano technologie

predykcyjnego przelagczania anten.

Panel tylny to krélestwo gniazd przyta-
czeniowych. Mamy tu do dyspozycji, ko-
lejno od lewej: gniazdo anteny B, zasila-
nia, sieciowe RJ45, mikrofonowo-liniowy
XLR wyjsciowy z przelacznikiem pozio-
mu mic/line, wyj$cie sygnatu o poziomie
instrumentalnym/aux i gniazdo anteny
A. Tyle na ten temat.

JAKOSC TRANSMISJI,
ZASIEG ITD.

Zasieg systemu... Powiem szczerze, ze
ten parametr, ze swg prawdziwa, a nie
katalogowa, wartoscia przyprawit mnie
o lekki ,,opad szczeki”. Jak wspomnia-
tem na poczatku, dla mocy 10 mW pro-
ducent podaje odlegto$é 100 metrow.
Wedlug przeprowadzonego przeze
mnie pomiaru na otwartej przestrzeni,
przy wzajemnej widocznosci nadajni-
ka i odbiornika, wynosi on jednak CO
NAJMNIEJ 125 metréw. Przy czym na
dystansie az do 175 metréow(!) nie zaob-
serwowano jakichkolwiek artefaktéw
albo zakilécen — stowem, przekaz byt
kompletnie stabilny nawet przy spad-
ku poziomu mocy odbieranej dobrze
ponizej -90, a nawet -100 dBm! Zacza-
tem sie zastanawiaé, czy aby przypad-
kiem co$ tu nie jest nie tak, ale prze-
ciez ,natury nie oszukasz”. Sygnat albo
jest styszalny, albo nie. A byt. Podsumo-
wujac ten punkt moge powiedzieé, ze
moim zdaniem producent dos$é skrom-
nie okreslit zasieg pracy systemu. Ro-
zumiem jednak, ze wyznaczajac granice
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100 metréw brat pod uwage to, ze rze-
czywiste warunki, w jakich systemo-
wi przyjdzie pracowaé, zazwyczaj beda
mniej idealne, jak podczas mojego po-
miaru, i bedg sie od nich znaczaco réz-
nic¢. Tak czy owak, rzeczone 100 metrow
mamy zagwarantowane jak w banku.

Koniecznie nalezy przy tym wspomniec¢
o funkcji Interference Detection. Jej dzia-
tanie polega na ustawicznym analizowa-
niu jakosci sygnatu radiowego i wykry-
waniu potencjalnych interferencji, ktére
mogtyby zaszkodzié¢ transmisji. W chwi-
li wykrycia takowej interferencji na wy-
Swietlaczu pojawia sie stosowny komuni-
kat. Nie pozostaje wéwczas nic innego,
jak przeskanowaé¢ pasmo i ponownie
zsynchronizowaé nadajnik z odbiorni-
kiem. Aby uniknag¢ takich przykrych sy-
tuacji nalezy skorzystaé z funkcji wyzna-
czania czestotliwosci zapasowych, jaka,
oferuje wspomniane oprogramowanie
Wireless Workbench.

Zajmijmy sie teraz jakoscig przeka-
zu audio. System przenosi peine pasmo
akustyczne 20 Hz-20 kHz, z tolerancja
+/-1 dB. Innymi stowy charakterystyka
czestotliwosciowa jest praktycznie pla-
ska. Niestety zestaw, ktéry firma Polso-
und przekazata nam celem zaprezento-
wania, otrzymatem jedynie na trzy dni.
To zdecydowanie za mato czasu, aby go
przemaglowac¢ w pelni. Dlatego tez nie
zdotalem w tym czasie zorganizowaé wy-
czerpujacego pomiaru, ktéry pozwolitby
mi dokonagé bezwzglednego poréwnania



Wyswietlacz nadajnika do reki jest istotnie
mniejszy, niz w nadajniku paskowym.

widma sygnatu transmitowanego prze-
wodowo i bezprzewodowo, a co mogtoby
potwierdzi¢ badz zadac¢ ktam podawanym

charakterystykom. W zwigzku z powyz-
szym pozostato mi ograniczyé sie do
Slepych testéw odstuchowych. Ponie-
waz nadajnik reczny zostal dostarczony
wraz z kapsutg SM58, totez do poréw-
nania uzyto takiego samego mikrofonu
przewodowego. Nikt — a méwie tu o oso-
bach, ktére na ,kreceniu gatami” zeby
zjadty — kto sie im poddat, nie byt w sta-
nie odréznié¢ np. kiedy sygnat z gitary
trafial do miksera przewodem, a kiedy
bezprzewodem. To samo dotyczyto sy-
gnatu wokalnego. No, i ze o catkowitym
braku styszalnych szumdéw nie wspo-
mne... Niesamowita wiernos¢ przekazu,
przynajmniej w domenie percepcji stu-
chowej, to zatem kolejny atrybut ULX-
D, ktérym Shure ktadzie konkurencje —
a przynajmniej znakomita, jej wiekszosé
— na lopatki.

Chcialbym na koniec wspomnie¢ o ,,te-
Scie telefonu komoérkowego”. ULX-D prze-
szedl go celujaco. W zaden sposoéb nie
udato mi sie wywotac¢ charakterystycz-
nych objawdéw, jakie towarzyszg np. lo-
gowaniu sig telefonu do kolejnej komér-
ki sieci czy tez odbieraniu rozmowy albo

SHURE ULX-D

SMS-a. A staratem sie ze wszystkich sit
— kladtem komérke wprost na nadajni-
ku, na antenie, na odbiorniku (gczac
sie z nig z innego telefonu) i... komplet-
nie NIC!

PODSUMOWANIE

ULX-D to kolejne ,,mocne uderzenie” ze
strony firmy Shure. Jak dotad nie spotka-
tem sie jeszcze z systemem, ktory ofero-
walby tak niebotyczng jakosé. Inaczej mé-
wiac Shure po raz kolejny, i nie pierwszy
w historii, podnosi poprzeczke jakoscio-
wa, ktéra wielu konkurentom trudno be-
dzie przeskoczy¢. Wydaje sie, ze ten ame-
rykarniski producent ,,pozjadat wszystkie
rozumy”’ w dziedzinie konstruowania za-
awansowanych technologicznie rozwig-
zan. Z ciekawoscig czekam, co pokaze
w przysziosci. Pewnie bedzie jeszcze bar-
dziej interesujaco...

Wiecej informacji o prezentowanym systemie
oraz innych produktach firmy Shure na stronie
internetowej producenta: www.shure.com oraz

polskiego dystrybutora: www.polsound.pl.



Piotr
Rectangle


